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RESUMEN:

El dcaro parasito Varroa destructor es considerado una de las mayores amenazas para la abeja
melifera europea (Apis mellifera) que ha producido grandes pérdidas de colonias, en la produccion
apicola y la polinizacion, desde que se propagd de su hospedador original, la abeja melifera asiatica
(Apis cerana). Apis mellifera es utilizada comercialmente para la produccién de miel, otros productos
y como polinizador. Ademas de los dafios producidos por las lesiones cuticulares y la ingesta de
hemolinfa y adipocitos, V. destructor también actla como vector de virus, y ocasiona un
debilitamiento de las colmenas que puede causar finalmente su muerte.

Los apicultores han realizado el control de las poblaciones de este dcaro mediante la aplicacién de
sustancias acaricidas en las colonias de manera sistematica durante afios. La administracion
inadecuada y continua de estos compuestos, muchas veces sin el debido control veterinario, ha
favorecido la seleccion de poblaciones de varroas resistentes a los diferentes acaricidas empleados.
La presencia de poblaciones de V. destructor resistentes a los piretroides, sobre todo al tau-
fluvalinato, es actualmente uno de los principales retos en el control de este dcaro, sobre todo al tau-
fluvalinato, ya que se trata de una sustancia apolar que se acumula de forma persistente en la ceray
el polen almacenado.

En esta tesis se ha relacionado la acumulacién de este piretroide en la cera y el polen almacenado de
las colonias de abejas con una presién de seleccion a lo largo del tiempo que confiere una mayor
ventaja a las varroas que poseen un genotipo resistente. Asi mismo, los resultados obtenidos sugieren
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que la presencia de elevadas concentraciones de este tipo de acaricida en el interior de las colmenas
de manera crénica favoreceria la seleccidon de poblaciones de V. destructor con nuevas mutaciones
en el genoma, que podrian aumentar su resistencia a estos compuestos.

Se ha comprobado que, en general, las sustancias xenobidticas mas prevalentes dentro de las
colonias son las derivadas de los tratamientos que los apicultores utilizan en el control de varroa,
entre las que destacan el tau-fluvalinato y el cumafds. Estas dos sustancias altamente lipofilicas se
acumulan y mantienen en ciertos componentes de la colmena, habiéndose demostrado que la
exposicion cronica de las abejas a dosis subletales tanto de tau-fluvalinato como de cumafés genera
cambios en su comportamiento y en la actividad de ciertas enzimas relacionadas con su metabolismo.
Una vez establecidas por primera vez las dosis letales 50 orales crénicas de estas dos sustancias, el
cumafds ha resultado ser mas téxico que el tau-fluvalinato, con cierta tendencia a ser mas letales
para las abejas nacidas en otofio que para las de primavera. Estos resultados son especialmente
relevantes considerando que el tratamiento de la varroosis se realiza practicamente en todas las
explotaciones de nuestro pais en otofio, dado el caracter obligatorio dictaminado por el Real Decreto
608/2006 que regula el control de esta enfermedad parasitaria en Espafia.

Para conocer las consecuencias que tiene la exposicion a dosis letales tanto en las abejas (ensayos in
vivo) como en sus tejidos (ensayos in vitro), se determinaron los cambios metabdlicos causados en
las abejas mediante el analisis de la actividad de biomarcadores implicados en la neurotoxicidad,
biotransformacion y estrés oxidativo, con resultados positivos en ambos casos a la exposicidon cronica.

El trabajo presentado en esta Tesis Doctoral se ha realizado en el Centro de Investigacion Apicola y
Agroambiental de Marchamalo (CIAPA), adscrito al Instituto Regional de Investigacién y Desarrollo
Agroalimentario y Forestal (IRIAF) de la Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural
de la Junta de Comunidades de Castilla- La Mancha, y en el Departamento de Sanidad Animal de la
Facultad de Veterinaria, Universidad Complutense de Madrid (UCM). Durante el desarrollo de la
misma, la autora ha realizado una estancia nacional en el Grupo de Investigacion de toxicologia de la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de Caceres bajo la supervisién de la Dra. Salomé Martinez
Morcillo.

INFORMACION CIENTIFICA Y TECNICA PROPORCIONADA POR LA TESIS.
Los resultados de esta Tesis Doctoral han sido publicados en los siguientes articulos cientificos:
ARTICULO 1: Maria Benito Murcia; Raquel Martin Herndndez; Arancha Meana; Cristina Botias;

Mariano Higes. Study of pyrethroid resistance mutations in populations of Varroa destructor across
Spain. Research in Veterinary Science. 152, pp. 34 - 37.

ARTICULO 2: Maria Benito Murcia; Cristina Botias; Raquel Martin Herndndez; Mariano Higes;
Francisco Soler; Marcos Pérez Lopez; Maria Prado; Salomé Martinez Morcillo. Evaluating the chronic
effect of two varroacides using multiple biomarkers and an integrated biological response index.
Environmental Toxicology and Pharmacology. 94 -103920, pp.
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ARTICULO 3: Maria Benito Murcia; Raquel Martin Herndndez; Cristina Botias; Arancha Meana; Maria
Jesus del Nozal; José Luis Bernal; Jose Bernal; Xulio Maxide; Carolina Bartolome; Mariano Higes.
Residual Tau-Fluvalinate in Honey Bee Colonies Is Coupled with Evidence for Selection for Varroa
destructor Resistance to Pyrethroids. Insects. 731 - 12,
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Daniel Aguado; Clara Jabal; Mariano Higes;Salomé Martinez Morcillo
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-Pdster : Determination of the chronic median lethal doses (Id50) of two common synthetic
acaricides in Apis mellifera. Maria Benito Murcia; Elena Alonso Prados; Cristina Botias; Raquel Martin
Hernandez; Daniel Aguado

Lépez; Clara Jabal; Mariano Higes.
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Maria Benito Murcia; Elena Alonso Prados; Cristina Botias; Raquel Martin Hernandez; Mariano Higes;
Francisco Soler; Marcos Pérez Lopez; Maria Prado; Salomé Martinez Morcillo

Nombre del congreso: X jornadas de Formacion en toxicologia

Ciudad de celebracién: VALENCIA, Comunidad Valenciana, Espafia

Fecha de celebracién: 29/03/2022

-Comunicacion oral: Mutaciones de resistencia en sitios diana de piretroides en varroa de Espafia
Maria Benito Murcia; Joel Gonzalez Cabrera; Anabel Millan Leiva; Raquel Martin Hernandez; Mariano
Higes.

Nombre del congreso: X congreso Ibérico de apicultura
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Autor de correspondencia: Si
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-Poster: Deteccidn mediante RFLP-PCR de varroas resistentes a piretroides en Espafia. Maria Benito
Murcia; Aracha Meana; Cristina Botias; Raquel Martin Hernandez; Mariano Higes.

Nombre del congreso: XXI Congreso SOCEPA
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-Pdster: Varroa mites resistant to pyrethroids in Spain. Maria Benito Murcia; Cristina Botias; Raquel
Martin Hernandez; Aracha Meana; Mariano Higes.

Nombre del congreso: Honey bee health symposium 2019

Ciudad de celebracién: ROMA, ltalia

Fecha de celebracion: 14/02/2019

-Pdster: Main pathogens in bumblebee species from Spain. Maria Benito Murcia; Concepcién Ornosa;
Pilar De la Rua; Carolina Bartolomé; Xulio Maxide; Raquel Martin Hernandez; Mariano Higes.
Nombre del congreso: 8th EurBee Congress of Apidology
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